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| STATICKY VYPOCET |

Stavba: ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB

Investor: Mésto Bzenec, nam. Svobody 73, 696 81 Bzenec

Misto stavby: Zamecka €. p. 17, 696 81 Bzenec

Zak. cislo: 22-04/3,4

Stupen PD: Dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni stavby (DSP + DPS)

Pfedmét vypoctu:

Pfedmétem statického vypoctu je ndvrh a posouzeni sanace stavajicich chodbovych valenych cihelnych
kleneb poskozenych poklesem vrcholu a ¢etnymi trhlinami, z hlediska uvaZzovaného stdlého a provozniho
zatizeni. Budova bude vyuzivana jako administrativni a kulturni zafizeni (kategorie C3 dle CSN EN 1991-1-1).

Pouzité podklady:

e Stavebni zdmér a konzultace s objednatelem (zastupci Méstského ufadu Bzenec)

¢ Prohlidka stdvajiciho stavu objektu na misté (3. 12. 2021)

¢ Plvodni projektova dokumentace sanace stropnich konstrukci objektu (RASSTA Hodonin - Ing. Fr.
Dobias, 07/2000)

» Plvodni projektova dokumentace sanace chodbovych kleneb a pasportizace statickych poruch
(PROXIMA Brno - Ing. M. Spi¢ka, aktualizace 04/2021)

e CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatiZzeni pozemnich staveb

e CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

e CSN EN 1996-1-1+A1 Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla - pro vyztuzené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

e Statické tdaje vyrobct konstrukénich prvkd a materiald /_".-,’-.»“7\7 ~

e Statické tabulky

Zaver: S | J
Posuzované konstrukce pro uvazované zatizeni bezpecné vyhovuiji. ‘

Tel.: +420 720 020 388 e-mail: rypaljan@seznam.cz



ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

1. VYPOCET ZATIZENI:

a) konstrukce chodbové klenby 1.NP - ve vrcholu klenby

Stalé:
L, Y rozmeéry obj. tiha char. y navrhové
POPIS STALEHO ZATIZENI 3 3 S
[m] [kNm™] [kNm™] - [kNm™]
velkoformatova keramicka dlazba + lepidlo 1,0 * 0,02 26,0 0,52 1,35 0,70
cementovy potér 1,0 * 0,05 24,0 1,20 1,35 1,62
separacni vrstva (PE folie) 0,01 1,35 0,01
nasyp - pisek + vapenny hydrat 1,0 * 0,08 16,0 1,28 1,35 1,73
stavajici cihelna klenba 1,0 * 0,14 18,0 2,52 1,35 3,40
vnitfni omitka 1,0 * 0,015 23,0 0,08 1,35 0,11
CELKEM STALE 561 | 1,35 7,57
Proménné:
. Y charakteristické Y navrhové
POPIS PROMENNEHO ZATIZENI > >
q [kNm~] | Q[kN] - q [kNm~] |Q [kN]
UzZitné - kategorie A - obytné mistnosti 1,5 2,0 1,50 2,25 3,00
UzZitné - kategorie B 2,5 4,0 1,50 3,75 6,00
UzZitné - kategorie C1 3,0 3,0 1,50 4,50 4,50
UzZitné - kategorie C2 4,0 4,0 1,50 6,00 6,00
Uzitné - kategorie C3 5,0 4,0 1,50 7,50 6,00
Hlavni UzZitné - kategorie C4 5,0 7,0 1,50 7,50 10,50
UzZitné - kategorie C5 5,0 4,5 1,50 7,50 6,75
UzZitné - kategorie D1 5,0 5,0 1,50 7,50 7,50
Uzitné - kategorie D2 5,0 7,0 1,50 7,50 10,50
Nahradni za pficky - zdéné 1,5 - 1,50 2,25 -
Nahradni za pficky - sadrokartonové 1,0 - 1,50 1,50 -
UzZitné - kategorie A - schodisté 3,0 2,0 1,50 4,50 3,00
Vedlejsi UzZitné - kategorie A - balkdny, terasy 3,0 2,0 1,50 4,50 3,00
Uzitné - svislé na zabradli 1,0 - 1,50 1,50 -
UZitné - vodorovné na zabradli 0,5 - 1,50 0,75 -
Kombinace zatiZeni:
Eqg1=Vs ¥ G+yqy *2Q charakteristické y navrhové
g[kNm”1 ] Q[kN] | - | g[kNm®] [Q[kN]
Zatizeni stalé: 5,6 0,0 1,35 7,57 0,00
ZatiZeni stalé + proménné: 10,6 4,0 1,46 15,07 6,00




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

b) konstrukce chodbové klenby 1.NP - v paté klenby

Geometrie klenby:

rozpéti klenby: L, = 2,55m => tane = 0,47 -
vzepéti klenby ve vrcholu: f = 030 m => @ = 2520 °

Stalé:

L P rozmeéry obj. tiha char. y navrhové
POPIS STALEHO ZATIZENI ] kNm ] TNm] - Nm ]
velkoformatova keramicka dlazba + lepidlo 1,0 * 0,02 26,0 0,52 1,35 0,70
cementovy potér 1,0 * 0,05 24,0 1,20 1,35 1,62
separacni vrstva (PE folie) 0,01 1,35 0,01
nasyp - pisek + vapenny hydrat 1,0 * 0,38 16,0 6,08 1,35 8,21
stavaijici cihelna klenba 1,0 * 0,155 18,0 2,79 1,35 3,76
vhitfni omitka 1,0 * 0,017 23,0 0,08 1,35 0,11
CELKEM STALE 10,68 | 1,35 14,41
Kombinace zatiZeni:

charakteristické v navrhové
q[kNm?] [ Q[kN] | - | q[kNm?] |Q[kN]

Zatizeni stalé: 10,7 0,0 1,35 14,41 0,00
Zatizeni stalé + proménné: 15,7 4,0 1,45 21,91 6,00
c) konstrukce chodbové klenby 2.NP - ve vrcholu klenby
Stalé:

L P rozmeéry obj. tiha char. Y navrhové
POPIS STALEHO ZATIZENI ] kNm ] TNm] - Nm ]
velkoformatova keramicka dlazba + lepidlo 1,0 * 0,02 26,0 0,52 1,35 0,70
cementovy potér 1,0 * 0,05 24,0 1,20 1,35 1,62
separacni vrstva (PE folie) 0,01 1,35 0,01
nasyp - pisek + vapenny hydrat 1,0 * 0,18 16,0 2,88 1,35 3,89
stavaijici cihelna klenba 1,0 * 0,14 18,0 2,52 1,35 3,40
vhitfni omitka 1,0 * 0,015 23,0 0,08 1,35 0,11
CELKEM STALE 7,21 1,35 9,73
Kombinace zatiZeni:

charakteristické v navrhové
q[kNm?] [ Q[kN] | - | q[kNm?] |Q[kN]

Zatizeni stalé: 7,21 0,0 1,35 9,73 0,00
Zatizeni stalé + proménné: 12,2 4,0 1,46 17,23 6,00




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

d) konstrukce chodbové klenby 2.NP - v paté klenby

Geometrie klenby:

rozpéti klenby: L, = 255m => tane = 047 -
vzepéti klenby ve vrcholu: f = 030 m => @ = 2520 °
Stalé:
L . rozméry obj. tiha char. Y navrhové
POPIS STALEHO ZATIZENI i [kNm'3] TkNm] - [kNm'z]
velkoformatova keramicka dlazba + lepidlo 1,0 * 0,02 26,0 0,52 1,35 0,70
cementovy potér 1,0 * 0,05 24,0 1,20 1,35 1,62
separacni vrstva (PE folie) 0,01 1,35 0,01
nasyp - pisek + vapenny hydrat 1,0 * 048 16,0 7,68 1,35 10,37
stavajici cihelnd klenba 1,0 * 0,155 18,0 2,79 1,35 3,76
vnitini omitka 1,0 * 0,171 23,0 0,08 1,35 0,11
CELKEM STALE 12,28 | 1,35 16,57
Kombinace zatiZeni:
charakteristické Y navrhové
qkNm?] ] Q[kN] | - | q[kNm?] |Q [kN]
ZatiZeni stalé: 12,3 0,0 1,35 16,57 0,00
ZatiZeni stalé + proménné: 17,3 4,0 1,45 24,07 6,00
2. POSOUZENI KONSTRUKCE KLENBY
a) statické schéma - klenba 1.NP - rovnomérné zatiZeni
rozpéti klenby: L, = 255 m => tanp = 0,47 -
vzepéti klenby ve vrcholu: = 030m => @ = 2520 °
posuzovana Sirka klenby: b = 1,00 m
_— Qs Vstupni udaje:
,// -1
+ ¢ ¢+ 44444448 o 9ea = 17,4 kNm
L = 2,69 m
I = 22866,7 cm’
A. = 14000 cm’
o = 0,034 -
Vypocet reakci a vnitfnich sil:
A = 23,34 kN B = 23,34 kN H = 50,60 kN
max | Ve | = 23,34 kN M. = 0,52 kNm




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

b) statické schéma - klenba 1.NP - osamélé bremeno

rozpéti klenby: L, = 255m => tane = 047 -
vzepéti klenby ve vrcholu: f = 030m => @ = 2520 °
posuzovana Sirka klenby: b = 1,00 m

Vstupni udaje:

Qg = 9,9 kNm™
Neg = 6,0 kN
) Ly = 269 m
d= 1,35 m
e= 1,35 m
lc = 22866,7 cm’
A. = 14000 cm’
a = 0,034 -
Vypocet reakci a vnitfnich sil:
A = 16,25 kN B = 16,25 kN H = 39,24 kN
max | Ve| = 16,25 kN M. = 1,18 kNm
c) statické schéma - klenba 2.NP - rovnomérné zatizeni
rozpéti klenby: L, = 255m => tane = 047 -
vzepéti klenby ve vrcholu: f = 030m => @ = 2520 °
posuzovana Sirka klenby: b = 1,00 m
////— Qe Vstupni udaje:
BITITeIvieey G = 195 kiim”
Ly = 2,69 m
lo = 22866,7 cm’
A.=  1400,0 cm’
a = 0,034 -
Vypocet reakci a vnitinich sil:
A = 26,24 kN B = 26,24 kN H = 56,90 kN
max | Ve | = 26,24 kN M. = 0,58 kNm




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

d) statické schéma - klenba 2.NP - osamélé biremeno

rozpéti klenby: L, = 255m => tane = 047 -
vzepéti klenby ve vrcholu: f = 030m => @ = 2520 °
posuzovana Sirka klenby: b = 1,00 m
Vstupni udaje:
Qed = 12,0 kNm™
Ng = 6,0 kN
H Ly = 269 m
d= 1,35 m
e= 1,35 m
le = 22866,7 cm’
A= 14000 cm’
a = 0,034 -
Vypocet reakci a vnitinich sil:
A = 19,16 kN B = 19,16 kN H = 45,53 kN
max | Ve | = 19,16 kN M. = 1,24 kNm
Posouzeni priifezu - zdénd klenba
|z Statické hodnoty prifezu:
b = 1000 mm l = 22867 cm’
- h = 140 mm W, = 32667 cm’
h, = 155 mm
l | A. = 1400 cm’
A ’ A% A, = 1547 cm’
Technické charakteristiky zdiva:
zdivo z cihel plnych pélenych
pevnostni znacka P15 => f, = 2,52 MPa fy = 0,60 MPa
malta pro tenké spary fk = 1,50 MPa f.a1 = 0,04 MPa
faa = 0,09 MPa f.qz = 0,07 MPa
fio = 0,18 MPa f,y = 0,07 MPa
fix = 0,16 MPa Ke = 750 -
K= 0,75- p = 18,0 kNm?
Ym = 2,5 -



ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

Unosnost zdiva v tahu za ohybu a ve smyku:

Poruseni v roviné rovnobézné s loZnymi sparami

Mgs = 1,39 kNm Vea = 36,39 kN

Posouzeni - ohyb
n= 124/139

0,89 < 1,0 VYHOVUJE  (vyuiiti  89% )

Posouzeni - smyk
n = 26,24/ 36,39

0,72 < 1,0 VYHOVUIE (vyuziti 72% )

3. POSOUZENI ULOZENIi KLENBY V PODPORACH

a) statické schéma - zdivo v paté kleneb - horizontdlni zatiZeni

Osova vzdalenost tahel: Ly = 200 m
U¢inna vyska zdiva: b= 200m
Tloustka zdiva: = 044 m
Qed
/ / Vstupni ddaie:
|
LL} l l l . 4 'L\T l l l l i\)l X l"-' qu = 56,90 kNm-l
A B: 8: ' Ly = 200 m
7 71 71
Vypocet reakci a vnitrnich sil:
A = 56,90 kN B = 113,79 kN
max | Ve | = 56,90 kN Mas = 18,97 kNm = Mgy
Posouzeni prirezu - zdénd sténa
I 2 Statické hodnoty prifezu:
I
= 2000 mm |, = 1419733 cm’
h = 440 mm W, = 645333 cm’
A. = 8800 cm’




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

Technické charakteristiky zdiva:
zdivo z cihel plnych pélenych

pevnostni znacka P 15 => f, = 2,52 MPa fy = 0,60 MPa
malta pro tenké spary fk = 1,50 MPa f.q1 = 0,04 MPa
kal = 0,09 MPa fde = 0,07 MPa
fio = 0,18 MPa f,y = 0,07 MPa
fix = 0,16 MPa Ke = 750 -
K= 075- Pc = 18,0 kNm?
VM = 215 -
Unosnost zdiva v tahu za ohybu a ve smyku:
Poruseni v roviné rovnobézné s loZnymi sparami
Mgy = 27,52 kNm Vea = 207,0 kN
Posouzeni - ohyb
n= 1897/2752 = 069 < 1,0 VYHOVUIJE (vyuZiti 69% )
Posouzeni - smyk
n= 5690/2069 = 027 < 1,0 VYHOVUIJE (vyuZiti 27% )
b) Statické schéma - tahla v patdch kleneb
rozpéti klenby: L, = 255 m
i
Vstupni Udaje:
Neg Nes
e I+ 4131311131311 . 1] . .
£ AN Qeq = 0,07 kNm
A B Ng = 113,79 kN
Lo Ly = 2,55 m
d /]
Vypocet reakci a vnitfnich sil:
A = 0,10 kN B = 0,10 kN
max|Ve| = 0,10 kN Mg = 0,06 kNm = Mgg




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

Posouzeni prirezu - ocelovy profil 1 x KR o 30,0 mm

Statické hodnoty prarezu:

D= 300mm W, = 2,65 cm’
...... {B_-_-_._ v At = 7,07 cm? Wy, = 3,31 cm’
: A, = 7,07 cm? W, = 2,65cm’
i m = 5,55 kg/m W,, = 3,31 cm®
! .: e l, = 3,98 cm* iy = 0,75 cm
l, = 3,98 cm* i, = 0,75 cm
Vypocet nosnosti
Materidl §235| => fyk = 2350 MPa Vm = 1,00 -
fuk = 360,0 MPa Vmo = 1,00 -
fo,a = 2350 MPa Vm: = 1,00 -
fus = 360,0 MPa Vmz = 1,25 -
E = 2100 GPa v= 03 -
G = 808 GPa a = 1,20E-05 K™
Nirp = 166,1 kN M oy = 0,78 kNm M g, = 0,78 kNm
Posouzeni unosnosti prirezu
e ohyb -osay
n= 006/ 078= 1008 < 1,0 VYHOVUJE (vyuZiti 8% )
e tah
n= 113,79/ 1661 = 0,69 < 1,0 VYHOVUJE (vyuZiti 69% )
e kombinace - ohyb y + tah
n= 008+ 069= 076 < 1,0 VYHOVUJE (vyuZiti 76% )




ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

c) Statické schéma - kotevni plotny

rozméry plotny: a = 150 mm
b = 150 mm
tIolu§t'ka plotny: . = 20 mm
i /’_ Qea
Vstupni udaje:
il 111t 1 1ll..l]]
AN AN 9eq = 7586 kNm™
’ | L ’ Neg = 113,79 kN
- s Ly = 015 m
Les “
Vypocet reakci a vnitrnich sil:
A = 56,90 kN B = 56,90 kN
max | Ve| = 56,90 kN Mg = 2,13 kNm = Mgy
Posouzeni prirezu - ocelovy profil 1x PL 150 x 20 mm
h = 20,0 mm m = 23,55 kg/m
e b = 150,0 mm l, = 10,00 cm’
_-_ﬁ:ﬁ;— DER ty =  00mm l, = 562,50 cm®
| Y tt = 0,0 mm W, = 10,0 cm’
' R = 0,0 mm Wp, = 12,5 cm®
c = 75,0 mm W, = 75,0 cm®
Ac =  30,0cm’ Wp, = 93,8 cm’
At = 30,0 cm’ S, = 7,5 cm?®
A, = 0,00cm’ tmin = 20,0 mm
c/t = 375 < 9 => trida prifezu 1
Materidl §235 | = fyk = 2350 MPa Vm = 1,00 -
fuk = 360,0 MPa Vmo = 1,00 -
f,a = 2350 MPa Vm: = 1,00 -
fua = 360,0 MPa Vmz = 1,25 -
E = 210,0 GPa v= 03 -
G = 808 GPa a = 1,20E-05 K’
Vypocet tinosnosti
Vero = 62,7 kN Mo = 2,94 kNm
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ZAMEK BZENEC - SANACE CHODBOVYCH KLENEB - staticky vypocet

Posouzeni unosnosti prufezu
e ohyb

2,13/ 2,9

0,73 < 1,0 VYHOVUIE  (vyuZiti 73% )

-
1}

* smyk

56,90 / 62,7 0,91 < 1,0 VYHOVUIE  (vyuZziti 91% )

-
1}

d) Navrh utahovaciho momentu matic

zdvit. ty¢ M 30 => d = 30 mm A = 7,07 cm?
d, = 496 mm A, = 561 cm’
d, = 27,73 mm tga= 0,040
s = 3,5 mm o= 2,30 °
Uhel tfeni: Q = 7,89 °
navrhova osova sila: F, = 52,3 kN
tfeci moment matice: M, = 101,0 Nm
Utahovaci moment matice: My = 150,0 Nm

Moravsky Pisek, 7. 1. 2022
Vypracoval: Ing. Jan Rypal
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